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• Fahrzeug mit einem Achsgehause 
Patentanspriiche ; 

1./ Fahrzeug mit einem Rahmen und einem Achsgehause, vorzugs- 
weise Achsgetriebegehause fUr die Achse bzvr. (Tie Teilachsen 
von zwei RSdern des Fahrzeuges, dessen Rahmen rait dera Achs-* 
gehause beiderseits fest verbunden 1st, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Achsgehause (10, 8, 9* 35, 29) in einer 
zur Achse serikrechten Ebene geteilt' 1st -und dafl die beiden 
Teile (10, 8 und 9, 35* 29) ura die Radachse pder zumindest 
eine zu dieser paraliele Achse re lativ zueinander verdreh- 
bar raiteinander verbindbar sind und dafl beiderseits am 
Achsgehause (10, 8, 9, 35* 29) und am Rahmen Teile (17* .18 
und 19^24 bzw. 20, 24) ftir formschltissiges Zusammenwirken 
vorgesehen sind. 
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2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Telle fur formschlussiges Zusaramenwirken zwischen Achs- 
gehause (10, 8, 9, 35, 29) und Rahmen (1, 5, 6) auf jeder 
Seite eine PaSsctfaube (17 bzw. 18) mit PaBschraubenloch 
und ferner eine am Achsgehause (10, 8, 9, 35, 29) ange- 
ordnete Anschlagf lache (19 bzw. 20) und ein Rahrasanschlag- 
teil (24) sind. 

3. Fahrsaag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Achsgehause (10, 8, 9, 35, 29) aus einem einseitig ange- 
ordneten. Getriebegehause (8) und einem sich zuijanderen 
Fahrzeugseit.e erstreckenden Achsrohr (9) besteht und dafi 
die Teilebene, zwischen. Getriebegehause (8) und Achsrohr (9) 

-angeordnet Ast» ... 

,4. Fahrzeug nach . einem der vorangegangenen AnsprUche, dadurch 
gekerinzeichnet, daJ3 das Fahrzeug ein Hublader 1st und daB 
am Achsgehj£use : (ip, .8, 9, 35, 29) Ausleger (22, 23) ange- 
ordnet sind, auf denen der Hubmast (4) neigbar gelagert 
1st. 
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Fahrzeug mit einem Achsgehause 

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einem Rahmen und mit 
einem Achsgehause filr eine durchgehende Achswelle oder fxlr 
die zueinander koaxialen Teilachswellen von zwei Radern des 
Fahrzeuges, vorzugsweise ein ein Getriebe enthaltendes Achs- 
gehause, das mit dem Rahmen beiderseits fest verbunden ist. 
Bekannt ist ein Hublader (Gabelstapler), bei dem der Rahmen 
auf beiden Fahrzeugseiten vordere Ausleg.er aufweist, die 
mehrere Bohrungen aufweisen, durch die Schraubeh gesteckt 
sind, durch die jeweils ein Flansch des AchsgehSuses mit 
einem Ausleger des Rahmens verbunden wird. Da der Rahmen 
aus Blechteilen gefertigt wlrd, sind die Fertigungstoleranzen, 
rait denen der Rahmen hergestellt ist, wesentlich. grbber als 
die Fertigungstoleranzen, mit denen das Achsgehause herge- 
stellt wird* Deshalb kann h6chs tens auf einer Fahrzeugseite 
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der Achsgehausef lansch durch eine Passchraube mit dem Rahmen- 
ausleger verbunden sein. Alle anderen Schraubenverbindungen 
dieser Fahrzeugseite und der anderen Fahrzeugseite nriissen so 
gestaltet sein, dafi das Schraubenloch in dem. Rahmen einen im 
Verhaltnis zum SchraubenauBendurchmesser groBen Durchmesser 
hat, so dafi ein hinreichendes Spiel besteht und die Kraft- 
ilbertragung nur durch ReibschluB zwischen Plansch und Rahmen- 
ausleger unter der Kraft der Schraubenpressung erfolgt. Das 
1st mit Rticksicht auf die hohen Krafte, die von der Achse 
auf den Fahrzeugrahmeri ubertragen werden nriissen, insbesondere 
unter Berticksichtigung der stoBartigen Belastungen, die beim 
ttoerfahren von Bodenunebenheiten auftreten, unbefriedigend 
und ftihrt zu Passungsreibrost an den Beriihrungsf lachen zwischen 
Achsgetriebe-Gehausef lansch und Rahmenausleger. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu 
beseitigen und eine Ausge/staltung von Achsgehause und Rahmen 
zu schaffen, die es ermSglicht, trotz eines rait groben Toleranzer 
gefertigten Rahmens zumindest die Hauptbe.lastungskrafte auf 
beiden Seiten des Rahmens durch FormschluB vom Achsgehause 
auf den Rahmen zu iibertragen. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, dafi 
das Achsgehause, wie ansich bekannt, in einer zur Achse senk- 
rechten Ebene geteilt 1st und daB ferner die beiden Teile des 
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Aehsgehauses urn* die Radachse Oder zumindest eine zu dieser 
parallele Achse relativ zueinander verdrehbar miteinander 
verbindbar sind. Zu diesem 2weck konnen in einem Teil des 
Aehsgehauses Schraubehiocher und ira anderen Teil Durchgangs- 
IScher angeordnet sein, wobei die Durchgangs IScher entweder 
einerl hinreichend groBen Durchmesser haben Oder vorzugsweise 
als Langlocher, die sich in Bogenform um die Achse erstrecken, 
ausgestaltet sind, so dafi die beiden Teilachsgehause bei locker 
gelassenen Schrauben gegeneinander verdreht werden kSnnen und 
dann, wenn sie eine solche Lage einnehmen,daB formschlUssige 
Verbindungselemente an den Achsgehauseteileh mit Gegenelementen 
am Rahmen in Anlage gebracht , sind, durch Anziehen der Schrauben 
miteinander verbunden werden konnen. Auch bei dieser Konstruktion 
1st somit eine Teilebene, also eirie Trennfuge vorhanden, an der 
die beiden Telle nur durch ReibschluB miteinander verbunden sind. 
Da aber bei der Ausgestaltung gemafi der Erfindung auf beiden 
Seiten die Verbindung zwischen dem AchsgehSus'e ' und . dem Rahmen 
durch formschlUssige Verbindungselemente hergestellt 1st, 
braucht diese Trennverbindung keine Momente urn die Fahrzeug^ 
achse auf zunehraen . Im Ubrigen 1st es bekannt* Achsgehfiuse aus 
Fertigungsgriiriden zu teilen, einerseits. damit nicht ei'n der 
ganzen Pahrzeugbrelte entsprechendes Gehause in einem Stilck 
gefertigt zu werden braucht, andererseits damit ein Einbau 
in das AchsgehSuse von der Mitte her, insbesondere der Einbau 
eines Getriebes ermBglicht ist. Diese bekannte Teilung wird 
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also gemaB der Erfindung lediglich derart weitergestaltet 9 
daB vor dem Herstellen einer .festen Verbindung, beispielsweise 
durch Anziehen der Schrauben, die beiden Achsgehause teile in 
hinreichendero MaBe, das heiBt um eine hinreichende Anzahl 
von Winkelgraden gegeneinander verschwenkbar. sind. 

Die . Verbindung zwischen Achsgehause und Rahmen kann auf jeder 
Seite durch eine PaBschraube und ein am Achsgehause angeordnete 
Anschlagstiick, das gegen ein Rahmenanschlagstiick anliegt, sowie 
ggfs. durch zusatzliche Schrauben gebildet sein. Das heiflt als. 
Telle fUr da,s formschlussige Zusammenwirken zwischen Achsge- 
hause und Rahmen sind auf jeder Seite eine PaBschraube und 
. ein. Anschlagstiick mit Anschlaggegenstiick vorgesehen. 

En thai t das Achsgehause ein Getriebe, so kann das fUr die Auf- 
nahme des Ge.trlebes, vorgesehene : .erweiterte Achsgehause teil 
in der Mitte der Achse angeordnet sein, wenn dieses flir die 
Gesam£gestaltung des Pahrzeuges zweckmaflig ist. Dann kann auch 
die Teilung in der Mitte vorgesehen sein, so dafl sich infolge 
der' Teilung. in dem erweiterten Bereich des Achsgehauses ein 

. groBer Abstand der Schrauben voneinander ergibt.Oder die Teilung 
kann an einer Seite -des erweiterten Teiles vorgesehen sein, so 
daB die Teilung auBerhalb der Achsmitte.liegt . Gegeniiber einer 
Teilung in der Achsmitte hat das den Vorteil, daB, das Biege- 

. moment, das. von den beiden Radern -her auf das Achsgehause aus- 
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geiibt wird, in der Mitte am groBten 1st und sorait bei einer 
seitlich angeordneten. Teilebene in der Teilebene kleiner ist. 
Wenn es fur die Gesamtanordnung des Fahrzeuges zweckmafiig 
ist, kann aber das fUr die Aufnahme des Getriebes vorgesehene 
erweiterte Teil aueh auf einer Seite des AchsgehSuses vorge- 
sehen sein und die Teilebene kann dann auch wahlwe.ise auf der 
der Fahrzeugmitte zugeordneten Seite Oder auf der AuBenseite 
des erweiterten Teiles vorgesehen sein. An das : Getriebegehause 
kann ein Antriebsmotor angeflanseht sein, insbesondere dann, 
wenn der Antrieb durch einen Elektromotor erfolgt. 

Besonders zweckmaBig ist die Anwendung eines Achsgehauses 
und der formschlilsslgen Erf indungselemente geroafi der Erfindung 
bei einem Hublader (Gabelstapler ), bei dem am AchsgehSuse Aus- 
leger angeordnet sind, auf denen der. Hiibmast neigbar gelagert 
ist, so daB die Kr&f te vom Hubmast unmittelba? auf das Achs- 
gehause tlbertragen werden ohne zunachst durclj den Pahrzeugrahmen 
geleitet zu werden. 

Weitere Einzelhei.ten der Erfindung werden anhamd.des in der 
Zeichnung dargestellten AusfUhrungsbeispieles erlSutert. 

Figur 1 zeigt einen Hublader in. Seitenansicht, wobei das linke 
Vorderrad mit Bremse und der linke Kotflttgel nioht ge- 
zeichnet sind. 
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-Figur 2 zeigt einen Schnitt durch die Vorderachse des Gabel- 
staplers gemaB Pigur 1 in Ansicht von vorne, 

Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf den gleichen Gabelstapler 

bei abgenommenem Vorderaufbau und abgenommenem Hubmast, 

Der Hublader weist einen Fahrzeugrahmen 1 auf, an dem hinten 

die Lenkachse 3 befestigt ist und der nach vorne nach jeder 

Seite je einen Rahmenausleger 5 bzw. 6 aufweist, wobei diese 

beiden Rahmenausleger 5 und 6 an dem Quertrager26 befestigt sind 

Das AchsgetriebegehSuse besteht aus dem linken Achstragrohr 10, 

aus dem Getriebegehause 8 und dem rechten Achsrohr 9. Das Getrie 

gehause 8 weist auf der in Pahrtrichtung linken Seite eine 

Flanschflache zur Verbindung mit dem Rahmenausleger 5 auf und 

das Achsrohr 9 weist auf der in Pahrtrichtung rechten Seite 

eine Plans chf ISche zur Verbindung mit dem Rahmenausleger 6 auf. 

An das Getriebegehause 8 ist eiri Elektromotor 7 angeflanscht . 

Das Getriebegehause 8 weist nach vorne einen Ausleger 22 auf, 

und das Achsrohr 9 .weist nach vorne einen Ausleger 2J auf, 

wobei die beiden Ausleger 22 und 23 der Lagerung des Hubmastes 4 

** 

dienen, der in diesen beiden Auslegern 22 und 23 neigbar ge- 
lagert 1st, wobei die Neigebewegung durch den Neigezylinder 27 
bewirkt wird. 
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Am Getriebegehause 8 1st eine Bohrung fiir eine PaBschraube 17 
vorgesehen, die durch eine PaBschraubenbohrung im Rahmenaus- 
leger 5 hindurchgefiihrt 1st. Weiterhin 1st am Getriebegehause 8 
eine Anschlagf lache 19 vorgesehen, die gegen ein Anschlagstiick 
24 am Rahmenausleger 5 anliegt. 

Die Flahsehf lache zur Verbindung des Achsrohres 9 mit dem 
Rahmenausleger" 6 auf der rechten Fahrzeugseite 1st an eihem 
GehSuse 35 fiir eine Bremse vorgesehen, welches Tell des Achs- 
rohres 9 bildet* In entsprechender Weise wie auf der linken 
Pahrzeugseite 1st an dem Gehause 35 eine Bohrung fiir eine PaB- 
schraube 18 vorgesehen, die durch eine PaBschraubenbohrung im 
Rahmenausleger 6 hihdurchgeftihrt 1st. Weiterhin 1st an dem 
GehSuse 35 eine der Anschlagf lache 19 entsprechende Anschlag- 
f lache 20 vorgesehen, die ebenfalls gegen ein Anschlagstiick 24 
anliegt, das am Rahmenausleger 6 gebildet 1st und dem Anschlag- 
sttick 24 am Rahmenausleger 5 bntspricht. 

Das Achstragrohr 10 besteht aus einem Werksttlck mit dem Getriebe- 
gehause 8 und nimmt die linke Antriebswelle 13 auf, wahrend 
die rechte Antriebswellel2 durch das Achsrohr 9 und das Brems- 
gehause 35 hindurchgefiihrt ist. Die Antriebswellen 12 und 13 
gehen von einem Differentialausglelchgetriebe 11 aus, das einen 
AuBenzahnkranz 14c aufweist, die rait dem Zahnrad 14 kSmmt, das 
durch das Zahnritzel l o 4a des Elektromotors 7 angetrieben wird. 
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Im Getriebegehause 8 sind Bohrungen fUr Verbindungsschrauben 21 
vorgesehen. In dera Flansch 30 des Achsrohres 9 sind Schrauben- 
locher vorgesehen, durch die die Verbindungsschrauben 21 mit 
reichlich Spiel hlndurchragen. Das Achsrohr 9 weist weiterhin 
einen Hals 32 auf , der in eine Bohrung des Achsgehauses 8 der- 
art eingepafit 1st, dafl radiale Verschiebungen nicht moglich 
sind, Damit das Getriebegehause 9 mit dera Achstragrohr 10 
einerseits und andererseits das Achsrohr 9 einen gemeinsamen 
dicht geschlossenen Innenraum haben, ist an der Bohrung, in 
die der Hals 32 ragt, ein Dichtring 33 vorgesehen. 

Zur festeren Verbindung zwischen Getriebegehause 8 und Ausleger 
bzw. dem Gehause 35 fiir die Bremse und Rahmenausleger 6 sind 
zusStzliche Verbindungsschrauben 28 vorgesehen. 

Das rechte Achstragrohr 29 entspricht in der Function dem 
linken Achstragrohr 10 und bildet mit dem Gehause 35 ftir die 
Bremse und dem Achstragrohr 9 ein gemeinsames Werkstuck. Auf 
dem Achstragrohr 29 1st das rechte Antriebsrad 16 gelagert 
wahrend das linke Antriebsrad 15 auf dem Achstragrohr io ge- 
' lagert ist. 

Bei der Montage der Vorderachse werden zunachst die Verbindungs 
schrauben 21 locker gelassen und sodann die Pafischraube 27 
locker eingesetzt. Sodann wird das Achstragrohr 9 urn die Achse 
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der Bohrung, in der der Hals 32 gefuhrt 1st bzw. .um dessen 
Achse solange verdreht, bis die Paflschraube 18 durch das 
zugehorige Paflschraubenloch in dem Rahmenausleger 6 gesteckt 
werden kann. Sodann wird die Paflschraube 18 eingefuhrt,aber 
zunachst noch nicht angezogen. Im nachsten Schritt wird das 
Getriebegehause 8 um die Paflschraube 17 verschwenkt, bis die 
AnschlagflSche 19 an dem Anschlagsttlck 24 zum Anliegen kommt. 
1st diese Stellung erreicht wlrd die Paflschraube 7 und die 
Verbindungsschrauben 28 am Getriebegehause 8 angezogen. Sodann 
wird das Achstragrohr 9 um die Paflschraube 18 verschwenkt, bis 
die Anschlagf lache 20 an das Anschlagsttlck 24 am Rahmenausleger 6 
zum Anliegen kommt* Sobald auch hier eine feste Arilage erreicht 
is t, wird die Paflschraube 1 8 und die dem Rahmenausleger 6 zu- 
geordneten Verbindungsschrauben 28 angezogen. Durch das Anziehen 
der Schrauben 17 und 28 am Rahmenausleger 5 bzw. durch das 
Anziehen der Schrauben 18 und 28 am Rahmenausleger 6 werden 
die Rahmenausleger 5 und 6 elastisch derart verformt, dafl 
Ungenauigkeiten ausgeglichen werden, die beztlglich der Plansche 
am Getriebegehause 8 und am GehSuse 35 der Bremse gegentiber 
den Befestigungen der Rahmenausleger 5 und 6 am-QuertrSger 26 • 
bestehen. Als letztes werden die Verbindungsschrauben 21 fest 
angezogen und dadurch ein starres VorderachsgehSuse geschaffen, 
das aus den Teilen 10, 8, 9, 35, 29 besteht. : *' ' . 



-10 



2906708 

b 17 -ys- 

An den Auslegern 22 und 23 sind Ausgleichraittel bzw. Einstell- 
raittel vorgesehen, durch die .es ermoglicht ist, daB die beiden 
Jewells in den Auslegern 22 und 2j5 >vorgesehenen Lagerstellen 
f tir .die Lagerung des . Hubraastes koaxial parallel zu den Teil- 
acliisen 12 und 13 eingestellt werden -konnen>, damit der Hubraast 4 
in Ansicht von vorne imraer genau aufrecht gelagert bleibt. 

Durch die Ausgesta.ltung geroaB der Erfindung is-.fr durch die 
Teile 10, 8/ 9,,. 35* 2 9 eine starre - Vorderachse gebildet, 
die auf beiden, Seiten formschllissig; mitr^Teilen^es Rahmens 
de? Gabelstaplers yerbindbar, ist>- ; wobei .die Verbindung ohne 
Mefi-.und PaBnacharbeiten. beim Einbau hergestellt ;werden kann, 
auch d^nn, wenn,,die Bef estigimgsbph^ungen, in den Rahmenaus- 
legem 5 und 6 infolge von Fertigungsungenaulgkeiten nicht 
miteinander fluchten. Das 1 erm6g.licht,den Rahme.naus fertig 
bearbeiteten Einzelt?eilen n in ttblichen Fertigungsmethoden 
zusammenzubauen, beispielsweise die Rahmenausleger 5 und 6 
anzusQhwe.iBen^und ermSglicht-. trotzdem eine forniTSchlttssige , 
durch einfache Montagearbe ( iten erzielte Kraf ttlbertragung 
vom Rahmen auf die Vorderachse. 

Vom Rahraen auf die Vorderachse werden einerseits Krafte iiber- 
tragen, die aus dem Eigengewicht bzw.. be£- stoBartigen Be- 
schleunigungen aus der Masse des Hubladers resultieren. 
Die VertikalkrSf te aus dem Hubmast und der an diesem aufge- 
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nommenen Hutzlast werden bei dem dargestellten Ausftlhrungs- 
beispiel sofort tiber die Ausleger 22 und 23 auf das Achsge- 
hSuse tibertragen. Durch den Schwerpunkt der Nutzlast (bzw. 
genau genommen des Gesamtsystemes Hubmast plus Nutzlast) 
geht vertikal die Gewichtslast wahrend durch die Achse des 
Neigezylinders eine Stiitzkraft geht # Diese beiden KrSfte 
zusammen bilden eine Resultierende, die durch die gemeinsame 
Achse der Lager ste lien in den Aus legem 22 und 23 geht. Die 
vertikale Gewichtskraf t und die vertikalen Komponenteri der 
in den Aus legem 22 und 23 iibertragenen Kraft e bilden ein 
Kraftepaar, welches ein Moment darstellt. Das Gegenraoment 
wird durch ein Kraftepaar ttbertragen, von dem die eine Kraft 
in dem Verbindungspunkt 37 zwischen Hubmast 4 und Neige- 
zylinder wirkt und die andere Kraft' parallel dazu in den 
Verbindungen zwischen Hubmast 4 und Ausleger 22 bzw. 23 
wirkt . Die Kraft, .die parallel zu der im Gelenkpunkt 37 
iibertragenen Kraft in den. Aus legem 22 und 23 Ubertragen 
wird, wird vom VorderachsgehSuse 10, 8, 9, 35, 29 ttber die 
Schrauben 17 und 18 und die Anschlage 19, 24 bzw. .20, 24 
auf die Rahmenausleger 5 und 6 und damit auf den Pahrzeug- 
rahmen 1 iibertragen. 
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